
　
キ
ー
ワ
ー
ド
は「
ツ
ナ
ガ
ル
」設
計
・

開
発
か
ら
設
置
、
ア
フ
タ
ー
フ
ォ
ロ
ー

ま
で
、
一
気
通
貫
で
き
る
強
み
を
活

か
し
た
I
o
T
化
を
推
進

　

4
社
目
と
し
て
大
阪
ガ
ス
の
取
り
組
み
を

紹
介
す
る
。
大
阪
ガ
ス
（
大
阪
市
中
央
区
）

の
I
o
T
に
関
す
る
取
組
は
エ
ネ
フ
ァ
ー

ム
の
見
え
る
化
や
遠
隔
監
視
か
ら
始
ま
っ
た
。

エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
を
I
o
T
化
す
る
こ
と
で
、

従
来
は
現
場
に
行
か
な
け
れ
ば
判
ら
な
か
っ

た
症
状
や
原
因
が
遠
隔
で
確
認
す
る
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
こ
れ
に
よ
り
社

内
業
務
の
効
率
化
、
コ
ス
ト
削
減
を
達
成

で
き
た
点
が
大
き
い
。
大
阪
ガ
ス
で
は
エ
ネ

フ
ァ
ー
ム
で
の
成
功
体
験
を
も
と
に
、
給
湯

器
の
I
o
T
化
に
横
展
開
。
給
湯
器
の
遠

隔
見
守
り
の
反
応
は
よ
い
。
大
阪
ガ
ス
の
強

み
は
、製
品
設
計
か
ら
設
置
、ア
フ
タ
ー
フ
ォ

ロ
ー
ま
で
一
気
通
貫
で
対
応
で
き
、
き
め
細

か
で
ス
ピ
ー
ド
感
の
あ
る
製
品
展
開
が
可
能

だ
。
大
阪
ガ
ス
は
今
後
他
社
製
品
や
サ
ー

ビ
ス
と
の
連
携
を
強
化
し
て
い
く
方
針
だ
。

ス
マ
ー
ト
ス
ピ
ー
カ
ー
か
ら
の

家
庭
用
燃
料
電
池
の
操
作
を
実
現

　

家
庭
用
燃
料
電
池
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
は
、
日

本
が
世
界
に
先
駆
け
て
実
用
化
を
果
た
し

た
P
E
F
C
用
燃
料
改
質
装
置
（
固
体

高
分
子
形
燃
料
電
池
）
だ
。
大
阪
ガ
ス

は
、
I
o
T
化
を
推
進
す
る
商
品
と
し
て

こ
の
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
を
選
び
、
研
究
を
重
ね
、

2
0
1
6
年
４
月
に
I
o
T
機
能
を
本

格
的
に
搭
載
し
た
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
t
y
p
e 

S
の
発
売
開
始
に
成
功
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、

エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
を
持
つ
家
庭
は
、
ス
マ
ー
ト

連
載
［ 

第
9
回 

］
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１
０
年
間
無
償
）
と
い
う
ハ
イ
エ
ン
ド
製
品

で
あ
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
業

務
を
よ
り
効
率
化
し
て
い
か
な
け
れ
ば
い

け
な
い
と
い
う
課
題
を
抱
え
て
い
た
。
エ
ネ

フ
ァ
ー
ム
を
I
o
T
化
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
負
荷
の
軽
減
が
で
き
る
と
判
断
し
た
。」

（
リ
ビ
ン
グ
事
業
部 

計
画
部 

計
画
チ
ー
ム 

I
o
T
推
進
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
戌
角
（
い
ぬ

ず
み
）
氏
は
語
る
。

　

実
際
に
①
現
場
の
作
業
時
間
短
縮
②
再

訪
問
率
の
減
少
③
訪
問
作
業
の
減
少
（
遠

隔
か
ら
の
問
題
解
決
サ
ポ
ー
ト
）
の
３
つ
の

形
で
効
果
が
で
て
い
る
。
具
体
的
に
は
、
①

現
場
の
作
業
時
間
短
縮
で
は
、
事
前
に
遠

隔
監
視
デ
ー
タ
を
も
と
に
故
障
の
原
因
を

特
定
し
て
か
ら
訪
問
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ

た
た
め
、
結
果
と
し
て
作
業
時
間
の
約
3

割
を
削
減
で
き
た
。
ま
た
同
様
に
、
訪
問

の
事
前
に
取
り
換
え
部
品
な
ど
を
準
備
す

る
こ
と
が
で
き
、
1
回
の
訪
問
で
問
題
解
決

が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
（
②
再
訪
問
率
の

減
少
）。
ま
た
、
遠
隔
監
視
デ
ー
タ
を
も
と

に
、
復
旧
作
業
を
お
客
様
自
身
に
実
施
し

て
い
た
だ
く
こ
と
に
よ
っ
て
、
訪
問
を
必
要

と
せ
ず
、
そ
の
場
で
問
題
が
解
決
す
る
こ
と

フ
ォ
ン
経
由
で
お
風
呂
の
お
湯
は
り
や
床
暖

房
オ
ン
オ
フ
の
操
作
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
、

ま
た
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
簡
略
化
、
遠
隔
監
視

に
よ
る
安
心
感
な
ど
、
多
く
の
メ
リ
ッ
ト
を

享
受
で
き
る
こ
と
と
な
っ
た
。

  

「
世
の
中
の
モ
ノ
が
ど
ん
ど
ん
つ

な
が
っ
て
い
く
な
か
、
ガ
ス
業
界
も

I
o
T
化
の
波
に
対
応
す
る
必
要
が

あ
る
と
感
じ
て
い
た
。
I
o
T
化
は
、

お
客
様
と
の
つ
な
が
り
を
強
め
る
１

つ
の
要
素
に
な
る
。
こ
れ
ま
で
の
製

品
・
ガ
ス
販
売
に
留
ま
ら
ず
、
集
め

ら
れ
た
お
客
様
の
利
用
デ
ー
タ
を
通

じ
て
新
し
い
関
係
づ
く
り
を
し
て
い

き
た
い
」
と
大
阪
ガ
ス
株
式
会
社 

リ

ビ
ン
グ
事
業
部 

計
画
部 

計
画
チ
ー

ム 

I
o
T
推
進
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト 

リ
ー

ダ
ー
の
藤
田
氏
は
語
る
。

　

I
o
T
化
さ
れ
た
エ
ネ
フ
ァ
ー

ム
は
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に
ダ
ウ

ン
ロ
ー
ド
し
た
ア
プ
リ
か
ら
の
操

作
に
加
え
て
、
18
年
4
月
か
ら
は

A
m
a
z
o
n
の
ス
マ
ー
ト
ス
ピ
ー

カ
ー
で
あ
る
A
l
e
x
a
と
も
連

動
し
た
。
今
後
は
、
グ
ー
グ
ル
社
が
発
売

し
て
い
る
ス
マ
ー
ト
ス
ピ
ー
カ
ー
に
も
対
応

し
て
い
く
予
定
だ
。「
ス
マ
ー
ト
ス
ピ
ー
カ
ー

と
の
連
携
は
、
海
外
の
流
れ
を
見
て
必
須
だ

と
判
断
し
た
。
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
ア
プ
リ

は
、
直
感
的
な
操
作
が
で
き
る
よ
う
に
デ
ザ

イ
ン
し
、
情
報
提
供
も
積
極
的
に
行
っ
て
い

る
。
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
の
上
手
な
活
用
の
ア
ド

バ
イ
ス
な
ど
を
す
る
こ
と
で
、
利
用
者
に
は

よ
り
快
適
な
生
活
を
実
現
し
て
い
た
だ
き
た

い
。」
と
藤
田
氏
は
語
る
。

 

I
o
T
化
に
よ
り
業
務
の

効
率
化
と
コ
ス
ト
削
減
を
実
現

　

エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
へ
の
I
o
T
化
導
入
の
決

め
手
に
な
っ
た
の
は
、
前
述
の
よ
う
な
利
用

者
へ
の
サ
ー
ビ
ス
拡
大
は
も
ち
ろ
ん
、
社
内

業
務
の
効
率
化
、
コ
ス
ト
削
減
効
果
が
期

待
で
き
た
こ
と
だ
。
家
庭
用
ガ
ス
設
備
へ
の

遠
隔
監
視
に
つ
い
て
は
、
導
入
コ
ス
ト
が
合

わ
ず
実
現
で
き
て
い
な
か
っ
た
と
い
う
背
景

が
あ
る
。

　

昨
今
の
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
普
及
等
に
伴

う
通
信
部
品
の
低
コ
ス
ト
化
、
ま
た
家
庭
へ

の
無
線
L
A
N
の
普
及
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー

ビ
ス
の
拡
大
に
よ
る
サ
ー
バ
ー
コ
ス
ト
の
低

減
な
ど
が
、
こ
の
I
o
T
化
を
後
押
し
し

た
。「
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
は
10
年
間
フ
ル
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
サ
ポ
ー
ト
（
故
障
修
理
費
用
が
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話
す
。

　

I
o
T
機
器
の
課
題

の
ひ
と
つ
に
、
初
期
設
定

の
手
間
が
あ
る
。
せ
っ
か

く
I
o
T
機
器
を
購
入

し
て
も
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
接
続
な
ど
の
初
期
設

定
の
手
間
が
あ
る
た
め
、

ユ
ー
ザ
ー
が
メ
リ
ッ
ト
を

活
か
し
き
れ
て
い
な
い
と

い
う
ケ
ー
ス
は
案
外
多
い
。

大
阪
ガ
ス
は
、エ
ネ
フ
ァ
ー

ム
の
導
入
時
に
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
接
続
完
了
ま
で
を

フ
ォ
ロ
ー
す
る
こ
と
に
こ

だ
わ
っ
て
い
る
。「
当
初
は
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
へ

の
苦
労
が
あ
っ
た
が
、
現

場
の
が
ん
ば
り
も
あ
り
接

続
率
は
90
％
以
上
に
な
っ

た
。
自
社
で
開
発
・
設
計
・

販
売
・
フ
ォ
ロ
ー
ま
で
の

全
て
を
一
貫
し
て
行
っ
て

い
る
強
み
が
活
か
さ
れ

が
増
加
し
た
（
③
訪
問
作
業
の
減
少
）。「
こ

れ
ま
で
の
対
応
で
は
、
お
客
様
に
電
話
口
で

根
掘
り
葉
掘
り
状
況
を
ヒ
ア
リ
ン
グ
す
る

必
要
が
あ
っ
た
。
今
は
、
収
集
し
た
デ
ー
タ

を
確
認
し
な
が
ら
会
話
が
で
き
る
の
で
、
原

因
が
特
定
し
や
す
く
な
っ
た
。
場
合
に
よ
っ

て
は
、
お
客
様
に
そ
の
場
で
対
応
し
て
も
ら

う
こ
と
で
解
決
す
る
こ
と
も
多
い
。
お
客
様

側
も
訪
問
時
間
の
調
整
な
ど
を
す
る
手
間

が
省
け
て
喜
ば
れ
て
い
る
。」
と
藤
田
氏
は

た
。」
と
藤
田
氏
は
胸
を
は
る
。
初
期
設
定

ま
で
し
っ
か
り
フ
ォ
ロ
ー
し
、
そ
の
後
の
遠

隔
か
ら
の
見
守
り
は
、
顧
客
が
気
づ
い
て
い

な
い
故
障
や
発
電
の
停
止
に
つ
い
て
大
阪
ガ

ス
側
か
ら
連
絡
を
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
利

用
者
の
93
・
8
％
が
こ
の
遠
隔
監
視
に
「
安

心
」
と
答
え
て
い
る
。

　

 「
ツ
ナ
ガ
ル
」
を
コ
ン
セ
プ
ト
に

給
湯
機
器
へ
の
横
展
開
を
実
現

　

エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
の
I
o
T
化
に
よ
る
手

応
え
を
受
け
て
、
2
0
1
7
年
10
月
か
ら

は
「
ツ
ナ
ガ
ル
de
給
湯
器
」
を
コ
ン
セ
プ
ト

に
省
エ
ネ
給
湯
器
「
エ
コ
ジ
ョ
ー
ズ
」
へ
も

I
o
T
化
の
横
展
開
を
進
め
て
い
る
。
台

所
リ
モ
コ
ン
経
由
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接

続
し
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
ア
プ
リ
か
ら
も

遠
隔
操
作
が
可
能
に
な
っ
た
。
加
え
て
、
大

阪
ガ
ス
に
よ
る
給
湯
器
の
遠
隔
見
守
り
も

実
施
可
能
と
な
っ
た
。

　

大
阪
ガ
ス
が
遠
隔
監
視
で
エ
コ
ジ
ョ
ー

ズ
の
故
障
を
発
見
し
た
際
は
、
コ
ー
ル
セ

ン
タ
ー
か
ら
利
用
者
の
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に

プ
ッ
シ
ュ
通
知
で
エ
ラ
ー
内
容
や
対
応
方
法

を
連
絡
で
き
る
。
加
え
て
、
プ
ッ
シ
ュ
通
知
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か
ら
上
手
な
ガ
ス
機
器
の
使
い
方
や
関
連
す

る
情
報
を
提
供
。
提
供
す
る
情
報
は
、
反

応
を
見
な
が
ら
試
行
錯
誤
し
て
い
る
。

　

戌
角
氏
は
、「
季
節
の
変
わ
り
目
や
床
暖

房
を
使
い
始
め
る
タ
イ
ミ
ン
グ
で
の
お
知
ら

せ
、
新
築
の
ご
家
庭
な
ど
に
は
新
し
い
機
器

（
床
暖
房
・
浴
室
乾
燥
機
な
ど
）
の
使
い

方
を
案
内
し
て
い
る
。
お
客
様
の
開
封
率
な

ど
を
確
認
し
な
が
ら
、
頻
度
や
内
容
に
つ
い

て
試
行
錯
誤
し
て
い
る
。
適
切
な
タ
イ
ミ
ン

グ
で
自
宅
に
あ
る
便
利
な
機
器
の
案
内
を
す

る
こ
と
で
、
よ
り
快
適
な
生
活
を
し
て
も
ら

う
こ
と
を
強
く
意
識
し
て
い
る
。」
と
述
べ
る
。

  

「
ツ
ナ
ガ
ル
de
給
湯
器
」
は
、
A
m
a
z
o
n

の
ス
マ
ー
ト
ス
ピ
ー
カ
ー
A
l
e
x
a
と

連
携
し
、
声
で
お
風
呂
の
お
湯
は
り
な
ど
に

も
対
応
し
て
い
る
。
他
に
も
、
浴
室
で
の
事

故
を
予
防
す
る
た
め
に
ヒ
ー
ト
シ
ョ
ッ
ク
や

長
時
間
入
浴
の
注
意
喚
起
、
体
脂
肪
測
定

な
ど
の
健
康
機
能
を
備
え
る
製
品
シ
リ
ー
ズ

や
浴
室
の
自
動
清
掃
（
外
出
先
か
ら
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
の
ア
プ
リ
で
お
ふ
ろ
の
浴
そ
う
洗

浄
と
お
湯
は
り
）
が
可
能
な
製
品
シ
リ
ー

ズ
ま
で
、
充
実
し
た
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
が
あ
る
。
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セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
面
に
配
慮
し
な
が
ら
も

将
来
を
見
据
え
て
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
バ

を
採
用

　

数
百
万
人
以
上
の
お
客
様
を
抱
え
る

大
阪
ガ
ス
が
、
I
o
T
化
の
タ
イ
ミ
ン
グ

で
自
社
で
の
サ
ー
バ
運
営
で
は
な
く
米
ア

マ
ゾ
ン
社
が
提
供
す
る
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
バ

サ
ー
ビ
ス
A
W
S
（
A
m
a
z
o
n 
W
e
b 

S
e
r
v
i
c
e
s
の
略
）
の
活
用
を
選
択

し
た
こ
と
は
特
徴
的
だ
。
藤
田
氏
は「
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
な
ど
の
面
を
考
慮
し
つ
つ
、
将
来
的

な
他
社
と
の
シ
ー
ム
レ
ス
な
シ
ス
テ
ム
連
携

を
見
据
え
て
活
用
に
踏
み
切
っ
た
」
と
語
る
。

　

具
体
的
に
は
、ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
バ（
A
W
S
）

の
シ
ス
テ
ム
と
社
内
運
用
サ
ー
バ
シ
ス
テ
ム

に
よ
っ
て
保
存
す
る
情
報
の
切
り
分
け
を
実

施
。
ク
ラ
ウ
ド
へ
保
存
す
る
デ
ー
タ
は
必
要

最
小
限
に
し
、
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
は
す
べ
て
既

存
シ
ス
テ
ム
側
に
保
存
し
て
い
る
。「
既
存

の
シ
ス
テ
ム
や
仕
組
み
と
新
し
い
仕
組
み
を

馴
染
ま
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
手
間
や
コ
ス

ト
を
抑
え
な
が
ら
も
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
な
ど
の

リ
ス
ク
ヘ
ッ
ジ
が
で
き
た
。
製
品
の
設
計
・

開
発
か
ら
設
置
、
ア
フ
タ
ー
フ
ォ
ロ
ー
ま

で
を
一
気
通
貫
で
行
っ
て
い
る
当
社
の
ノ
ウ

ハ
ウ
が
シ
ス
テ
ム
構
築
に
も
活
か
さ
れ
た
。」

（
藤
田
氏
談
）。

今
後
の
展
望

　

エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
か
ら
エ
コ
ジ
ョ
ー
ズ
へ

と
自
社
製
品
で
の
横
展
開
が
実
現
し
た
。

I
o
T
と
い
う
最
先
端
技
術
に
よ
る
遠

隔
で
の
き
め
細
か
い
見
守
り
を
進
め
つ
つ
、

こ
れ
か
ら
も
従
来
の
「
訪
問
」
と
い
う

現
場
対
応
の
絶
対
的
な
安
心
感
も
継
続

し
て
残
し
、
利
用
者
の
心
を
つ
か
む
サ
ー

ビ
ス
を
展
開
し
て
い
く
。
特
に
今
後
は
、

他
社
の
製
品
や
サ
ー
ビ
ス
と
の
連
携
を

強
化
し
て
い
く
こ
と
で
新
し
い
付
加
価

値
の
創
出
を
目
指
し
て
い
る
。

　

す
で
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
進
ん
で
お
り
、

積
水
ハ
ウ
ス
株
式
会
社
が
開
発
す
る
高

層
マ
ン
シ
ョ
ン
で
の
、
N
T
T
西
日
本

と
連
携
し
た
シ
ス
テ
ム
の
導
入
が
具
体

化
し
て
い
る
。

  

「
マ
ン
シ
ョ
ン
に
入
居
さ
れ
て
い
る
お
客

様
か
ら
取
得
し
た
機
器
の
利
用
デ
ー
タ

を
分
析
し
、
入
居
者
の
省
エ
ネ
行
動
を

サ
ポ
ー
ト
す
る
取
り
組
み
を
行
っ
て
い

る
。
N
T
T
西
日
本
と
は
、
自
宅
の
テ

レ
ビ
を
通
じ
て
情
報
を
伝
え
る
部
分
で
シ
ス

テ
ム
連
携
し
て
い
る
。
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス

の
活
用
事
例
を
も
っ
て
い
た
こ
と
で
、
素
早

く
実
現
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
今
後
は
、
家

電
メ
ー
カ
ー
、
自
動
車
メ
ー
カ
ー
、
IT
企
業
、

通
信
会
社
な
ど
様
々
な
企
業
と
の
連
携
を

■
著
者
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル

　
一
般
社
団
法
人
エ
ネ
ル
ギ
ー
情
報
セ
ン

タ
ー
理
事
、
R
A
U
L
株
式
会
社
代
表

取
締
役
　
江
田
健
二

■
専
門
分
野　

　「
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
」「
デ
ジ
タ
ル
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
」「
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関

す
る
情
報
を
客
観
的
に
わ
か
り
や
す
く

広
く
つ
た
え
る
こ
と
」「
デ
ジ
タ
ル
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
と
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
融
合

さ
せ
た
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
を
創
造
す
る

こ
と
」
を
目
的
に
執
筆
／
講
演
活
動
な

ど
を
実
施
。
著
作
、「
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン

×
エ
ネ
ル
ギ
ー
ビ
ジ
ネ
ス
」
に
て
第
39
回 

エ
ネ
ル
ギ
ー
フ
ォ
ー
ラ
ム
賞 

普
及
啓
発
賞

受
賞

　
一
般
社
団
法
人
Ｃ
Ｓ
Ｒ
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
協
会
理
事

　
環
境
省 

地
域
再
省
蓄
エ
ネ
サ
ー
ビ
ス
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
委
員
会
委
員

■
主
な
著
作

　「
ス
マ
ホ
で
サ
ン
マ
が
焼
け
る
日
」「
エ
ネ

ル
ギ
ー
デ
ジ
タ
ル
化
の
未
来
」
等

増
や
し
て
い
き
た
い
。
何
よ
り
、
当
社
は
、

現
場
に
作
業
員
が
訪
問
で
き
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
持
っ
て
い
る
。
ガ
ス
会
社
と
し
て
こ
れ

ま
で
蓄
積
し
て
き
た
強
み
を
活
か
し
、
様
々

な
可
能
性
を
模
索
し
て
い
き
た
い
。」（
藤
田

氏
談
）。
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