
　
G
A
F
A
（Google

、Am
azon

、

Facebook

、Apple

）
も
参
入
す

る
現
実
世
界
の
デ
ー
タ
を
収
集
し

ビ
ジ
ネ
ス
に
活
用
し
よ
う
と
し
て
い

る
。
そ
れ
に
対
し
て
各
国
は
ど
う
対

応
し
て
い
く
の
か
？
そ
の
中
で
エ
ネ

ル
ギ
ー
利
用
デ
ー
タ
は
ど
の
よ
う
な

位
置
づ
け
に
な
る
の
だ
ろ
う
か
？

　

前
回
の
コ
ラ
ム
で
ご
紹
介
し
た
Ｇ
Ａ
Ｆ

Ａ
。
彼
ら
が
「
現
実
世
界
」
の
情
報
を
集

め
ま
く
っ
て
い
る
こ
と
に
対
し
て
、
各
国
政

府
は
警
戒
し
て
い
る
。
こ
れ
か
ら
生
ま
れ

る
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
マ
ー
ケ
ッ
ト
を
独
占
さ

れ
る
わ
け
に
は
い
か
な
い
と
、
各
国
は
自

国
の
強
み
を
活
か
し
た
方
針
を
立
て
て
い

る
。
Ｅ
Ｕ
で
は
、
こ
れ
ま
で
の
デ
ー
タ
保

護
指
令
か
ら
２
０
１
８
年
に
一
般
デ
ー
タ

保
護
規
則
Ｇ
Ｄ
Ｐ
Ｒ
（
G
e
n
e
r
a
l  

D
a
t
a  

P
r
o
t
e
c
t
i
o
n  

R
e
g
u
l
a
t
i
o
n
の
略
）
を
発
行
。

個
人
デ
ー
タ
の
保
護
強
化
と
、
個
人
が
自

ら
の
デ
ー
タ
を
管
理
・
利
活
用
で
き
る
こ

と
を
促
進
す
る
方
向
に
法
律
を
改
正
し
た
。

日
本
で
も
同
様
に
、
総
務
省
が
情
報
銀
行

と
い
う
取
り
組
み
を
始
め
た
。
個
人
が
自

分
の
情
報
を
預
け
て
、
そ
れ
を
自
分
の
た

め
に
活
用
で
き
る
仕
組
み
だ
。

再
び
ス
タ
ー
ト
ラ
イ
ン
を

迎
え
る
情
報
ビ
ジ
ネ
ス

　
「
現
実
世
界
」
の
情
報
収
集
方
法
、
活

用
方
法
、
収
益
化
に
つ
い
て
は
、
未
だ
成

功
モ
デ
ル
は
確
立
さ
れ
て
い
な
い
。
各
社

が
模
索
中
で
あ
り
、
一
斉
に
ス
タ
ー
ト
ラ
イ

連
載
［ 

第
3
回 

］
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て
い
る
。
特
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
生
み
出
す
、

ま
た
は
送
り
出
す
現
場
に
お
け
る
「
現
実

世
界
」
の
情
報
は
、
年
々
精
度
が
あ
が
り
、

そ
の
活
用
範
囲
を
広
げ
て
い
る
。
発
電
所

や
送
電
網
な
ど
の
施
設
は
、
セ
ン
サ
ー
や

Ｉ
ｏ
Ｔ
機
器
、
カ
メ
ラ
を
設
置
し
情
報
を

収
集
し
て
い
る
。
集
め
た
情
報
を
ク
ラ
ウ

ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
に
集
約
し
、
Ａ
Ｉ
な
ど

で
分
析
す
る
。
そ
う
す
る
こ
と
で
、
運
用

の
効
率
化
、
予
防
や
故
障
検
知
な
ど
に
役

立
て
て
い
る
。

　

例
え
ば
、
関
西
電
力
は
ゲ
ー
ム
会
社
と

し
て
急
成
長
し
た
Ｄ
ｅ
Ｎ
Ａ
（
デ
ィ
ー
エ

ヌ
エ
ー
）
と
協
力
し
て
、
火
力
発
電
所
の

燃
料
運
用
最
適
化
に
Ａ
Ｉ
を
活
用
す
る
実

証
を
開
始
し
た
。
こ
の
実
証
で
、
燃
料
運

ン
に
立
っ
て
い
る
状
態
と
言
え
る
。

　

実
は
、
日
本
企
業
に
も
チ
ャ
ン
ス
が
あ

る
。
普
段
の
生
活
の
中
か
ら
情
報
を
集
め

る
セ
ン
サ
ー
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
機

器
は
、
日
本
企
業
の
競
争
力
が
あ
る
分
野

だ
か
ら
だ
。
例
え
ば
、
世
界
の
セ
ン
サ
ー

種
類
別
の
日
本
企
業
シ
ェ
ア
は
非
常
に
大
き

い
。
温
度
、
光
度
、
位
置
な
ど
の
分
野
で

は
世
界
の
40
～
70
％
近
い
シ
ェ
ア
を
占
め
る

も
の
も
あ
る
。
こ
う
し
た
Ｉ
ｏ
Ｔ
デ
バ
イ
ス

の
分
野
で
日
本
の
高
い
シ
ェ
ア
を
活
か
し
て

市
場
を
拡
げ
て
い
く
可
能
性
が
見
え
て
い

る
。

　

私
は
、
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
業
界
も
非

常
に
大
き
な
役
割
を
担
っ
て
い
る
と
考
え
る
。

な
ぜ
な
ら
ば
、「
現
実
世
界
」
の
中
で
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
業
界
が
リ
ー
チ
で
き
る
情
報
は
、

利
用
価
値
の
高
い
も
の
の
ひ
と
つ
だ
か
ら
だ
。

例
え
ば
、
あ
る
人
が
電
気
や
ガ
ス
を
ど
れ

だ
け
利
用
し
た
か
と
い
う
情
報
も
そ
の
ひ

と
つ
だ
。
人
が
朝
起
き
て
か
ら
の
行
動
を

取
り
上
げ
れ
ば
、「
ト
イ
レ
を
使
う
」「
シ
ャ

ワ
ー
を
浴
び
る
」「
お
湯
を
沸
か
し
て
コ
ー

ヒ
ー
を
入
れ
る
」
と
い
っ
た
一
連
の
動
作
の

中
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
（
電
気
や
ガ
ス
）
の

ス
イ
ッ
チ
を
オ
ン
・
オ
フ
が
含
ま
れ
て
い
る
。

こ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
オ
ン
・
オ
フ
の
情
報
こ

そ
、
人
の
暮
ら
し
、
行
動
そ
の
も
の
を
表

し
た
情
報
だ
。

　

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
進
化
に
よ
っ
て
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
利
用
情
報
が
自
動
的
に
か
つ
大
量

に
デ
ジ
タ
ル
化
さ
れ
る
未
来
で
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
業
界
は
こ
れ
ま
で
に
な
い
ビ
ジ
ネ
ス

チ
ャ
ン
ス
を
迎
え
る
だ
ろ
う
。
そ
こ
で
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
利
用
情
報
を
使
っ
た
新
た
な
ビ

ジ
ネ
ス
の
可
能
性
に
つ
い
て
、
具
体
的
に
紹

介
す
る
。

  

エ
ネ
ル
ギ
ー
×

Ａ
Ｉ
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
開
発

　

こ
こ
数
年
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
業
界
で
の
情

報
を
活
用
す
る
動
き
は
す
で
に
活
発
化
し

出典：経済産業省「情報信託機能の認定に係る指針 ver1.0」
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も
う
ひ
と
つ
の

ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス

　

私
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
業
界
に
お
い
て
、
も

う
ひ
と
つ
の
大
き
な
ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス

と
し
て
注
目
す
る
の
は
、
家
庭
や
企
業
で

の
電
気
や
ガ
ス
な
ど
の
利
用
情
報
を
活
用

し
た
分
野
だ
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
情
報
は
、

こ
れ
か
ら
「
現
実
世
界
」
で
集
め
ら
れ
る

情
報
の
中
で
、
人
の
生
活
そ
の
も
の
を
映

し
だ
す
と
い
う
重
要
な
役
割
を
担
う
。
こ

れ
ま
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
普
及
と
共
に

集
め
ら
れ
て
き
た
情
報
は
、
ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
の
閲
覧
履
歴
や
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
サ
イ
ト
で

の
購
入
履
歴
、
年
収
や
貯
蓄
額
な
ど
、
人

の
特
定
の
行
動
履
歴
や
、
属
性
情
報
が
中

心
で
あ
っ
た
。
対
し
て
エ
ネ
ル

ギ
ー
利
用
情
報
は
、
こ
れ
ま

で
な
か
な
か
実
態
が
把
握
で

き
て
い
な
か
っ
た
「
人
や
モ
ノ

の
普
段
の
行
動
情
報
」
へ
と
つ

な
が
っ
て
い
る
。
つ
ま
り
、
非

常
に
利
用
価
値
の
高
い
情
報

で
あ
り
、
宝
の
山
な
の
だ
。

か
つ
て
の

１
５
０
０
倍
と
な
っ
た

エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
情
報

　

こ
れ
ま
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

業
界
に
お
い
て
、
電
気
や
ガ

ス
の
利
用
情
報
は
「
使
用
量

を
計
算
し
て
、
請
求
書
を
発

用
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
リ
ン
グ
作
業
の
自
動
化
を

目
指
し
て
い
る
。
具
体
的
に
は
、
膨
大
な

組
合
せ
の
中
か
ら
最
適
な
も
の
を
探
索
す

る
Ａ
Ｉ
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
開
発
し
、
短
時

間
で
燃
料
運
用
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
自
動

作
成
す
る
。
同
社
は
、
経
験
の
浅
い
技
術

者
で
も
容
易
に
扱
う
こ
と
が
で
き
る
燃
料

運
用
最
適
化
シ
ス
テ
ム
の
開
発
に
目
途
が

立
っ
た
と
発
表
し
て
い
る
。

　

太
陽
光
発
電
や
風
力
発
電
な
ど
の
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
分
野
で
も
発
電
場

所
の
選
定
や
発
電
後
の
効
率
的
な
運
用
に

天
候
デ
ー
タ
や
近
隣
の
発
電
所
の
発
電
実

績
な
ど
を
活
用
し
て
い
る
。
そ
の
他
に
は
、

災
害
で
故
障
し
た
電
柱
や
計
器
の
状
況
把

握
に
セ
ン
サ
ー
や
カ
メ
ラ
を
活
用
し
、
早

期
復
旧
を
目
指
す
取
り
組
み
も
進
ん
で
い

る
。

　

情
報
の
活
用
に
よ
る
発
電
・
送
電
施
設

の
運
営
コ
ス
ト
の
削
減
は
、
家
庭
や
企
業

に
販
売
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
コ
ス
ト
の
低
減
に

つ
な
が
る
。
情
報
の
有
効
な
活
用
方
法
で

あ
り
、
こ
れ
か
ら
も
一
層
の
活
用
が
望
ま
れ

る
。

行
す
る
た
め
の
情
報
」
と
考
え
ら
れ
て
い

た
。
非
常
に
大
ま
か
な
単
位
で
管
理
さ
れ

て
い
た
か
ら
で
あ
る
。
み
な
さ
ん
も
月
に
一

度
、
検
針
員
（
家
庭
な
ど
に
訪
問
し
、
電

気
の
利
用
量
を
目
視
で
確
認
す
る
人
）
が
、

電
気
や
ガ
ス
の
利
用
量
を
確
認
し
て
記
録

し
て
い
る
の
を
、
見
か
け
た
こ
と
が
あ
る
だ

ろ
う
。
確
か
に
、
毎
月
の
世
帯
ご
と
の
利

用
情
報
か
ら
得
ら
れ
る
ヒ
ン
ト
は
、
限
ら

れ
て
い
る
。

　

そ
ん
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
情
報
の
価
値

を
が
ら
り
と
変
え
た
の
は
、
２
０
１
５
年

頃
に
登
場
し
た
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
だ
。
こ

の
新
し
い
機
械
の
出
現
に
よ
っ
て
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
利
用
情
報
は
格
段
に
細
か
く
、
し
か

も
素
早
く
把
握
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
っ

た
。
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
は
、
各
家
庭
や

ビ
ル
等
の
30
分
毎
の
利
用
デ
ー
タ
を
電
力

会
社
に
自
動
的
に
送
信
す
る
。
１
日
の
計

測
は
48
回
（
1
時
間
に
2
回
）、
１
カ
月

で
約
１
５
０
０
回
。
月
に
1
度
計
測
し
て

い
た
時
代
と
比
べ
れ
ば
、
実
に
１
５
０
０

倍
の
詳
細
な
電
力
利
用
デ
ー
タ
が
蓄
積
さ

れ
て
い
く
。
30
分
毎
の
利
用
デ
ー
タ
を
活

用
す
る
こ
と
で
、
家
庭
で
あ
れ
ば
、「
A
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デ
ィ
ス
ア
グ
リ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
技
術
の

進
化

　
「
１
カ
月
単
位
か
ら
30
分
単
位
に
な
っ
た

の
は
、
ず
い
ぶ
ん
デ
ー
タ
が
細
か
く
な
っ
た

と
は
言
え
ま
す
が
、
ま
だ
ま
だ
粒
度
が
粗

い
で
す
よ
ね
。
情
報
と
し
て
の
活
用
方
法

は
限
定
的
な
の
で
は
？
」
と
の
指
摘
も
あ

る
。
確
か
に
30
分
ご
と
の
デ
ー
タ
か
ら
わ

か
る
こ
と
は
、
限
ら
れ
て
い
る
。
そ
こ
に
登

場
し
た
の
が
、「
デ
ィ
ス
ア
グ
リ

ゲ
ー
シ
ョ
ン
技
術
」
だ
。「
デ
ィ

ス
ア
グ
リ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
技
術
」

は
、
30
分
毎
の
デ
ー
タ
を
さ
ら

に
細
分
化
し
て
く
れ
る
。

　
「
デ
ィ
ス
ア
グ
リ
ゲ
ー
シ
ョ
ン

技
術
」
の
方
法
と
し
て
は
、
大

き
く
２
つ
あ
る
。
ひ
と
つ
は
、

ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
か
ら
集
め

た
30
分
単
位
の
デ
ー
タ
を
活
用

す
る
方
法
、
も
う
ひ
と
つ
は
名

刺
サ
イ
ズ
の
小
さ
な
装
置
を
家

庭
や
オ
フ
ィ
ス
に
1
台
設
置
し
、

秒
単
位
の
電
力
利
用
状
況
を
取

得
し
活
用
す
る
方
法
だ
。

　

両
方
と
も
集
め
た
電
力
利
用
デ
ー
タ

の
「
波
形
」
を
利
用
す
る
。
家
電
製
品

は
、
洗
濯
機
や
ド
ラ
イ
ヤ
ー
な
ど
の
種
類

に
よ
っ
て
電
流
の
流
れ
方
が
異
な
る
。
つ
ま

り
、
秒
単
位
で
の
電
力
利
用
の
「
波
形
」

に
特
徴
が
あ
る
。
ひ
と
つ
の
電
力
利
用
デ
ー

タ
の
「
波
形
」
を
家
電
製
品
別
に
分
け
て

い
く
。
そ
う
す
る
こ
と
で
、
家
庭
や
オ
フ
ィ

ス
の
中
で
ど
の
家
電
製
品
が
い
つ
利
用
さ
れ

て
い
る
か
を
分
単
位
や
秒
単
位
で
把
握
す

さ
ん
の
家
は
、
普
段
は
何
時
ご
ろ
起
き
て
、

何
時
ご
ろ
寝
て
い
る
か
？
昨
日
は
昼
間
に

人
が
い
た
か
ど
う
か
？
」
が
わ
か
る
。
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る
こ
と
が
で
き
る
。
家
庭
の
冷
蔵
庫
、
洗

濯
機
、
給
湯
器
な
ど
が
「
い
つ
ど
れ
だ
け

利
用
さ
れ
て
い
る
か
」
を
解
析
し
て
く
れ
る

の
だ
。
細
か
く
見
て
い
け
ば
、我
が
家
で「
何

時
何
分
に
洗
濯
機
の
ス
イ
ッ
チ
を
押
し
た

か
」
さ
え
も
わ
か
っ
て
し
ま
う
。

 　

外
出
中
に
自
宅
で
ど
の
家
電
製
品
が
使

わ
れ
て
い
る
か
が
確
認
で
き
る
と
便
利
だ
。

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を
見
な
が
ら
、「
小
学

４
年
生
の
息
子
が
学
校
か
ら
帰
宅
し
た
な
。

電
子
レ
ン
ジ
を
使
っ
て
、
お
や
つ
の
ど
ら
焼

き
を
温
め
て
い
る
よ
う
だ
。
お
や
っ
、
宿

題
せ
ず
に
リ
ビ
ン
グ
で
テ
レ
ビ
を
見
て
い
る

な
。
ち
ょ
っ
と
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
メ
ッ
セ
ー

ジ
を
送
ろ
う
か
な
」
と
日
々
の
生
活
に
役

立
て
る
こ
と
が
で
き
る
。

　

企
業
な
ら
オ
フ
ィ
ス
や
工
場
の
中
で
、
ど

の
フ
ロ
ア
や
部
署
が
「
い
つ
ど
れ
だ
け
電
力

や
ガ
ス
を
利
用
し
て
い
る
か
」
が
把
握
で

き
る
。
省
エ
ネ
は
も
ち
ろ
ん
、
業
務
の
効

率
化
や
働
き
方
改
革
な
ど
に
も
活
用
で
き

る
。
デ
ィ
ス
ア
グ
リ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
技
術
の
向

上
に
よ
っ
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
情
報
は
、

「
秒
単
位
」「
家
電
単
位
」
で
把
握
で
き
る

よ
う
に
な
り
、
活
用
方
法
が
拡
が
り
つ
つ
あ

る
。

 　

 外
出
中
の
行
動
デ
ー
タ
も

集
ま
る
時
代
に

　

人
の
室
内
の
行
動
だ
け
で
は
な
い
。
将

来
的
に
は
、
外
で
の
人
や
モ
ノ
の
活
動
状

況
の
把
握
に
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
情
報
が

活
用
さ
れ
る
。

　

今
後
、
太
陽
光
発
電
を
中
心
と
し
た
分

散
型
発
電
が
更
に
普
及
す
る
こ
と
で
、
あ

ら
ゆ
る
と
こ
ろ
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
つ
く
ら
れ

る
。
驚
く
こ
と
に
、
す
で
に
透
明
な
太
陽

光
パ
ネ
ル
が
開
発
さ
れ
て
い
る
。
コ
ス
ト
面

や
安
全
面
が
ク
リ
ア
さ
れ
れ
ば
、
建
物
や

自
動
車
な
ど
の
す
べ
て
の
窓
が
太
陽
光
パ

ネ
ル
で
電
気
を
発
電
す
る
日
が
来
る
だ
ろ

う
。
あ
ら
ゆ
る
場
所
で
発
電
さ
れ
た
電
気

は
、
蓄
電
池
や
電
気
自
動
車
に
蓄
え
ら
れ
、

様
々
な
場
所
に
運
ば
れ
る
。
街
の
あ
ち
こ

ち
に
点
在
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
は
、
セ
ン

サ
ー
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
機
器
、
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
に
よ
っ
て
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
所
在
地
が
管

理
さ
れ
、
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
る
。

　

近
い
将
来
、
私
た
ち
は
ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
や
ス
マ
ー
ト
ウ
ォ
ッ
チ
、
ス
マ
ー
ト
グ

ラ
ス
（
眼
鏡
）
な
ど
複
数
の
Ｉ
ｏ
Ｔ
デ
バ

イ
ス
を
身
に
着
け
る
。
Ｉ
ｏ
Ｔ
デ
バ
イ
ス

が
増
え
れ
ば
増
え
る
ほ
ど
、
自
宅
で
充
電

し
た
り
、
モ
バ
イ
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
を
持
ち

歩
く
こ
と
に
不
便
を
感
じ
る
よ
う
に
な
る
。

2
0
2
0
年
代
後
半
に
は
、
外
出
中
に
街

中
の
充
電
ス
ポ
ッ
ト
か
ら
無
線
で
充
電
す

る
よ
う
に
な
り
、
そ
の
利
用
デ
ー
タ
が
自

動
的
に
収
集
さ
れ
る
。
人
だ
け
で
は
な
い
。

空
を
飛
ぶ
ド
ロ
ー
ン
や
自
動
で
街
中
を
移

動
す
る
自
動
運
転
の
車
や
ロ
ボ
ッ
ト
も
外

で
充
電
す
る
時
代
に
な
る
。
つ
ま
り
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
利
用
情
報
を
起
点
に
、
外
で
の
人

や
モ
ノ
の
行
動
デ
ー
タ
が
ど
ん
ど
ん
集
ま
っ

て
い
く
。

■
著
者
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル

　
一
般
社
団
法
人
エ
ネ
ル
ギ
ー
情
報
セ
ン

タ
ー
理
事
、
R
A
U
L
株
式
会
社
代
表

取
締
役
　
江
田
健
二

■
専
門
分
野　

　「
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
」「
デ
ジ
タ
ル
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
」「
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関

す
る
情
報
を
客
観
的
に
わ
か
り
や
す
く

広
く
つ
た
え
る
こ
と
」「
デ
ジ
タ
ル
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
と
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
融
合

さ
せ
た
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
を
創
造
す
る

こ
と
」
を
目
的
に
執
筆
／
講
演
活
動
な

ど
を
実
施
。
著
作
、「
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン

×
エ
ネ
ル
ギ
ー
ビ
ジ
ネ
ス
」
に
て
第
39
回 

エ
ネ
ル
ギ
ー
フ
ォ
ー
ラ
ム
賞 

普
及
啓
発
賞

受
賞

　
一
般
社
団
法
人
Ｃ
Ｓ
Ｒ
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
協
会
理
事

　
環
境
省 

地
域
再
省
蓄
エ
ネ
サ
ー
ビ
ス
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
委
員
会
委
員

■
主
な
著
作

　「
ス
マ
ホ
で
サ
ン
マ
が
焼
け
る
日
」「
エ
ネ

ル
ギ
ー
デ
ジ
タ
ル
化
の
未
来
」
等

33


