
Ｉ
ｏ
Ｔ
と
電
気
利
用
デ
ー
タ
の

デ
ジ
タ
ル
化
に
よ
っ
て

膨
大
な
デ
ー
タ
が
集
ま
る
と
、

一
体
ど
う
い
う
こ
と
が

起
き
る
の
で
し
ょ
う
か
？

「
検
索
」
の
時
代
か
ら

「
予
測
」
の
時
代
へ

　

私
は
、
そ
の
結
果
大
き
な
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ

フ
ト
が
起
き
る
と
予
測
し
て
い
ま
す
。
そ
れ

は
「
検
索
の
時
代
か
ら
〝
予
測
〟
の
時
代

に
な
る
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
ま
で
は
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
、
特
に
グ
ー
グ
ル
な
ど
の

検
索
エ
ン
ジ
ン
を
使
っ
て
、
今
自
分
が
知
り

電気と
エネルギーを
シェアする
未来の
新発想論
江田健二

連
載
［ 

第
10
回 

］
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え
る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
で
き
た
会
社
が

第
２
の
グ
ー
グ
ル
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と

思
っ
て
い
ま
す
。

　

ア
メ
リ
カ
で
は
す
で
に
そ
う
い
っ
た
会
社

が
出
て
き
て
い
ま
す
が
、
こ
う
し
た
第
２
の

グ
ー
グ
ル
は
、将
来
た
と
え
ば
、今
ま
で
使
っ

た
い
情
報
や
知
識
を
調
べ
る
、
手
に
入
れ
た

い
モ
ノ
を
探
し
て
買
う
、
と
い
う
「
検
索
」

の
時
代
で
し
た
。
自
分
が
欲
す
る
も
の
を

事
前
に
認
識
し
た
上
で
、
そ
れ
を
ダ
イ
レ

ク
ト
に
最
短
距
離
、
最
短
時
間
で
探
し
に

い
く
の
で
す
。

　

し
か
し
Ｉ
ｏ
Ｔ
、
フ
ォ
グ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ

ン
グ
の
時
代
に
入
る
こ
れ
か
ら
は
、
欲
し

い
も
の
が
事
前
に
分
か
っ
て
い
て
探
し
に
行

く
だ
け
で
な
く
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ま
た
は
Ａ

Ｉ
（
人
工
知
能
）
が
「
そ
の
人
が
、
お
そ

ら
く
本
当
に
欲
し
い
で
あ
ろ
う
モ
ノ
を
〝
予

測
〟
し
て
教
え
て
く
れ
る
」
時
代
に
な
っ
て

い
き
ま
す
。

　

た
と
え
ば
、
あ
な
た
が
普
段
好
き
で
聴

い
て
い
る
音
楽
、
映
画
、
読
ん
で
い
る
本
の

視
聴
・
購
買
デ
ー
タ
、
買
っ
て
い
る
商
品
の

購
買
履
歴
、
電
気
利
用
か
ら
見
え
て
く
る

家
族
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
時
間
、
健

康
状
態
、
な
ど
な
ど
様
々
な
デ
ー
タ
を
も

と
に
「
あ
な
た
は
自
分
で
は
気
づ
い
て
い
な

い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
実
は
今
こ
ん
な
気

分
で
、
し
た
が
っ
て
こ
ん
な
こ
と
が
し
た
い

の
で
は
？
」
と
、
レ
コ
メ
ン
ド
や
ア
ド
バ
イ

ス
を
し
て
く
れ
る
と
い
っ
た
も
の
で
す
。
今

で
も
ネ
ッ
ト
の
ア
ク
セ
ス
履
歴
を
も
と
に
お

す
す
め
情
報
・
広
告
を
出
す
機
能
が
あ
り

ま
す
が
、
そ
れ
は
単
に
ア
ク
セ
ス
ロ
グ
を
反

映
さ
せ
た
単
純
な
自
動
シ
ス
テ
ム
に
過
ぎ

ま
せ
ん
。
そ
う
い
う
既
存
の
レ
コ
メ
ン
ド
で

は
な
く
、
も
っ
と
膨
大
で
細
か
い
デ
ー
タ
か

ら
綿
密
な
分
析
を
行
い
、
今
ま
で
自
分
が

気
づ
か
な
か
っ
た
よ
う
な
自
分
、
気
づ
か

な
か
っ
た
こ
と
を
気
づ
か
せ
て
く
れ
る
時
代

に
な
る
の
で
は
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ

は
「
顕
在
ニ
ー
ズ
の
時
代
か
ら
、
潜
在
ニ
ー

ズ
の
時
代
へ
」
と
言
っ
て
も
い
い
で
し
ょ
う
。

（
図
1
）

　

そ
う
し
た
時
代
の
流
れ
の
中
で
、
私
は
、

今
の
グ
ー
グ
ル
に
変
わ
る
新
し
い
サ
ー
ビ
ス

を
提
供
す
る
会
社
、「
第
２
の
グ
ー
グ
ル
」

が
出
現
す
る
と
予
想
し
て
い
ま
す
。
グ
ー
グ

ル
は
、
何
か
新
し
い
情
報
を
生
み
出
し
て
い

る
わ
け
で
も
ク
リ
エ
イ
ト
し
て
い
る
わ
け
で

も
な
く
、
世
の
中
に
あ
る
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
上
に
存
在
す
る
情
報
を
集
め
て
整
理
す

る
こ
と
で
成
り
立
っ
て
き
た
、
い
わ
ゆ
る
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
ビ
ジ
ネ
ス
で
す
。

　

同
じ
よ
う
に
こ
れ
か
ら
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

情
報
資
産
と
い
う
も
の
も
、
そ
こ
か
ら
何

か
新
し
い
も
の
が
生
ま
れ
る
わ
け
で
は
な
く
、

今
ま
で
は
見
え
な
か
っ
た
個
々
の
人
だ
っ
た

り
建
物
だ
っ
た
り
、
地
域
だ
っ
た
り
が
使
っ

た
エ
ネ
ル
ギ
ー
情
報
の
デ
ー
タ
が
見
え
る
よ

う
に
な
る
だ
け
で
す
。
こ
こ
か
ら
、
そ
の
情

報
を
う
ま
く
整
理
し
て
他
の
人
た
ち
が
使

図 1
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〝
自
分
の
知
ら
な
か
っ
た
自
分
〟
に
出
会
え

る
時
代
が
訪
れ
る
は
ず
で
す
。

家
電
も
「
買
っ
て
か
ら
バ
ー
ジ
ョ
ン

ア
ッ
プ
す
る
」
時
代
に

　

第
２
の
グ
ー
グ
ル
的
技
術
に
よ
っ
て
、
家

電
や
身
の
回
り
の
様
々
な
製
品
の
使
い
方
、

使
わ
れ
方
は
大
き
く
変
わ
っ
て
い
く
で
し
ょ

う
。

　

た
と
え
ば
今
、
家
電
は
パ
ソ
コ
ン
と
違
っ

て
買
っ
た
後
に
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
し
た
り

カ
ス
タ
マ
イ
ズ
で
き
な
い
の
で
、
買
う
と
き

は
ど
の
製
品
に
し
よ
う
か
慎
重
に
検
討
し

て
い
た
炊
飯
器
が
古
く
な
っ
て
買
い
換
え
た

い
と
思
っ
た
ら
、
そ
れ
ま
で
に
蓄
積
さ
れ
た

デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
が
ネ
ッ
ト
シ
ョ
ッ
プ
の
ア
マ

ゾ
ン
に
自
動
的
に
送
ら
れ
て
、
ア
マ
ゾ
ン
が

次
に
買
っ
た
ら
い
い
炊
飯
器
を
レ
コ
メ
ン
ド

し
て
く
れ
る
、
と
い
っ
た
サ
ー
ビ
ス
を
提
供

し
て
く
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ま
た
、「
前

回
は
こ
ん
な
大
型
の
高
い
冷
蔵
庫
を
買
い
ま

し
た
が
、
正
直
お
た
く
の
家
だ
と
こ
ん
な

に
大
き
な
冷
蔵
庫
は
要
り
ま
せ
ん
」
と
か
、

空
気
清
浄
機
で
あ
れ
ば
「
あ
な
た
の
家
の

空
気
は
き
れ
い
だ
か
ら
、
こ
ん
な
に
高
性
能

な
機
械
は
要
り
ま
せ
ん
よ
」
な
ど
と
サ
ジ
ェ

ス
ト
し
て
く
れ
る
で
し
ょ
う
。
そ
う
な
れ
ば

家
電
だ
け
で
な
く
、
い
ろ
い
ろ
な
も
の
の
無

駄
な
買
い
物
が
な
く
な
り
ま
す
。
こ
う
し
て

い
ろ
い
ろ
検
索
し
て
自
分
に
合
っ
た
家
電
を

探
し
て
比
較
検
討
し
な
く
て
も
、
自
動
的

に
自
分
に
合
っ
た
も
の
が
分
か
る
時
代
に
な

る
の
で
す
。

　

電
力
の
デ
ジ
タ
ル
化
と
Ｉ
ｏ
Ｔ
に
よ
る

デ
ー
タ
集
積
と
分
析
・
活
用
が
進
め
ば
、

こ
れ
か
ら
10
年
、
20
年
先
に
は
「
検
索
か

ら
予
測
の
時
代
」、
顕
在
ニ
ー
ズ
だ
け
で
な

く
潜
在
ニ
ー
ズ
に
も
応
え
て
く
れ
る
時
代
、

て
買
い
ま
す
。
買
っ
た
あ
と
は
、
で
き
る
だ

け
搭
載
さ
れ
た
機
能
を
有
効
に
使
う
だ
け

で
す
。

　

し
か
し
こ
れ
か
ら
は
す
べ
て
の
家
電
が
ス

マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
繋

が
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。
と
い
う
こ
と

は
、
パ
ソ
コ
ン
ソ
フ
ト
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

の
ア
プ
リ
同
様
に
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ

が
可
能
に
な
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

た
と
え
ば
炊
飯
器
。
こ
れ
か
ら
は

炊
飯
器
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
連
動

し
て
い
く
の
で
、
そ
の
炊
飯
器
の
使

わ
れ
方
＝
利
用
デ
ー
タ
が
そ
の
炊

飯
器
の
メ
ー
カ
ー
に
送
信
さ
れ
ま
す
。

す
る
と
メ
ー
カ
ー
側
で
は
「
あ
、
こ

の
人
は
普
通
に
ご
飯
を
炊
か
な
い
で
、

お
か
ゆ
ば
か
り
作
っ
て
い
る
な
」
と

い
う
こ
と
が
分
か
る
。
す
る
と
メ
ー

カ
ー
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
経
由
で
そ

の
炊
飯
器
の
中
に
あ
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

の
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
を
し
て
く
れ
て
、

お
か
ゆ
ば
か
り
作
っ
て
い
る
ユ
ー
ザ
ー

に
よ
り
使
い
や
す
い
炊
飯
器
に
し
て

く
れ
る
。
こ
う
し
て
そ
の
家
電
が
そ

の
人
に
と
っ
て
使
い
や
す
く
な
っ
て
い
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る
と
思
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
み
な
さ
ん
は
自

分
の
「
労
働
力
」（
ス
キ
ル
や
才
能
、
ま
た

は
時
間
）
を
売
っ
て
、
そ
の
引
き
換
え
に
お

金
を
も
ら
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。

　

で
も
、「
労
働
力
以
外
の
も
の
を
売
っ
て

お
金
に
で
き
た
ら
い
い
な
、
し
か
も
手
間
隙

も
か
け
ず
に
、
苦
労
し
な
い
で
」
と
思
っ
た

こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
か
？　

そ
ん
な
方
法

が
あ
る
な
ら
今
す
ぐ
教
え
て
ほ
し
い
、

と
言
う
声
が
聞
こ
え
そ
う
で
す
が
、

こ
れ
か
ら
は
そ
れ
が
可
能
な
時
代

に
な
り
ま
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
出
て
く
る
前

は
、
お
金
を
稼
ぐ
方
法
は
、
個
人

で
あ
れ
ば
「
労
働
力
を
売
る
」、
会

社
や
商
店
で
あ
れ
ば
「
モ
ノ
を
売
る

か
、
サ
ー
ビ
ス
を
売
る
」
こ
と
し
か

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か
し
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
っ
て
、
個
人
で
も

ブ
ロ
グ
や
メ
ル
マ
ガ
な
ど
で
課
金
し

た
り
広
告
を
つ
け
た
り
し
て
「
情
報

を
売
る
」
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。

　

そ
し
て
今
、
私
た
ち
は
今
ま
で

売
る
こ
と
の
で
き
な
か
っ
た
新
し
い

余
剰
と
な
っ
た
電
力
、
を
集
め
る
事
業
者
）

が
勝
手
に
空
調
を
調
整
し
て
く
れ
て
、
電

気
を
上
手
に
節
電
し
て
く
れ
る
。
そ
れ
で
ア

グ
リ
ゲ
ー
タ
ー
が
電
力
会
社
か
ら
も
ら
っ
た

ネ
ガ
ワ
ッ
ト
フ
ィ
ー
（
ネ
ガ
ワ
ッ
ト
販
売
の

利
益
）の
う
ち
の
一
部
が
支
払
わ
れ
る
と
い
っ

た
シ
ス
テ
ム
が
あ
る
の
で
、
将
来
的
に
は
契

約
の
仕
方
次
第
で
は
自
動
的
に
お
金
が
も

ら
え
る
家
電
、
と
い
う
の
も
出
て
く
る
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。（
図
2
）

　

こ
れ
も
す
べ
て
電
気
が
デ
ジ
タ
ル
化
し
て

利
用
デ
ー
タ
が
取
れ
る
か
ら
で
き
る
こ
と
で

す
。
無
駄
が
な
く
な
り
、
コ
ス
ト
削
減
も

で
き
、
プ
ラ
ス
お
小
遣
い
に
も
な
る
、
と
い

う
時
代
が
も
う
す
ぐ
来
る
で
し
ょ
う
。

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
×
情
報
」
で

あ
な
た
の
情
報
資
産
が
売
れ
る
！

　

今
、
あ
な
た
は
ど
う
や
っ
て
お
金
を
稼
い

で
い
ま
す
か
？

　

中
に
は
株
や
そ
の
他
の
投
資
、
不
動
産

な
ど
で
、
い
わ
ゆ
る
不
労
所
得
を
得
て
い
る

人
も
い
る
で
し
ょ
う
が
、
ほ
と
ん
ど
の
方
は

何
か
し
ら
の
労
働
に
よ
っ
て
お
金
を
得
て
い

く
の
で
す
。

　

ワ
イ
ヤ
レ
ス
給
電
が
普
及
す
れ
ば
、
も
っ

と
多
く
の
デ
ー
タ
が
ス
ム
ー
ズ
に
集
積
さ
れ

て
い
く
の
で
、
家
電
だ
け
で
な
く
、
様
々

な
モ
ノ
が
自
分
好
み
に
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
さ
れ

て
い
く
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。
電
気
自
動

車
で
は
買
っ
た
後
に
少
し
ず
つ
バ
ー
ジ
ョ
ン

ア
ッ
プ
し
て
い
く
、
と
い
う
技
術
が
取
り
入

れ
ら
れ
始
め
て
い
ま
す
。

　

海
外
で
は
す
で
に
自
動
制
御
の
家
電
が

で
き
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
エ
ア
コ
ン
の

タ
イ
マ
ー
機
能
は
、
エ
ア
コ
ン
の
使
用
者
が

「
明
日
の
〇
時
か
ら
〇
時
ま
で
電
源
を
切
っ

て
く
だ
さ
い
」
と
セ
ッ
ト
す
る
こ
と
で
機
能

し
ま
す
が
、
自
動
制
御
の
場
合
は
、
ク
ー

ラ
ー
の
購
入
時
に
「
こ
う
い
う
と
き
は
自
動

的
に
ク
ー
ラ
ー
を
止
め
て
も
い
い
で
す
よ
」

と
い
う
契
約
を
し
て
し
ま
う
。
買
っ
た
あ
と

は
、
メ
ー
カ
ー
側
が
勝
手
に
契
約
通
り
の

運
転
設
定
を
し
て
く
れ
る
、
と
い
う
も
の
で

す
。

　

日
本
で
も
す
で
に
、
会
社
の
オ
フ
ィ
ス

な
ど
で
空
調
設
備
の
運
転
に
関
し
て
事
前

に
契
約
を
し
て
お
く
と
、
ア
グ
リ
ゲ
ー
タ
ー

（
ネ
ガ
ワ
ッ
ト
＝
需
要
家
の
節
約
に
よ
っ
て

モ
ノ
を
売
っ
て
お
金
に
で
き
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
そ
れ
は
電
気
と
い
う
エ
ネ
ル
ギ
ー

で
あ
り
、
電
気
利
用
情
報
で
す
。（
図
3
）

　

個
人
が
電
気
自
体
を
売
る
こ
と
は
、
す

で
に
太
陽
光
発
電
な
ど
に
よ
っ
て
実
現
し
て

い
ま
す
が
、
こ
れ
か
ら
は
前
述
し
た
よ
う
に

も
っ
と
個
人
発
電
が
進
ん
だ
り
、
個
人
で

電
気
を
貯
め
て
お
い
た
り
簡
単
に
人
に
送
っ
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た
り
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
で
、
誰
も
が
気

軽
に
電
気
を
つ
く
り
、
売
れ
る
時
代
が
く
る

で
し
ょ
う
。

　

今
後
さ
ら
に
重
要
な
点
は
、
２
つ
目
の

「
電
気
利
用
情
報
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
情
報
」

を
お
金
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と

で
す
。
こ
れ
ま
で
述
べ
て
き
た
よ
う
に
、
こ

れ
か
ら
は
個
人
の
電
気
利
用
デ
ー
タ
に
新

し
い
価
値
が
生
ま
れ
る
時
代
で
す
。
し
た

が
っ
て
、「
あ
な
た
の
電
気
利
用
情
報

を
買
い
ま
す
」
と
い
う
企
業
や
、
こ

こ
ま
で
の
細
か
い
デ
ー
タ
を
開
示
し

て
く
れ
た
ら
家
電
を
安
く
売
り
ま
す
、

と
い
っ
た
サ
ー
ビ
ス
も
出
て
く
る
で

し
ょ
う
。
ま
た
、
自
治
体
が
地
域
で

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
状
況
を
集
め
て

お
い
て
、
そ
れ
を
使
い
た
い
Ｉ
Ｔ
企

業
や
電
力
会
社
に
売
る
こ
と
に
よ
っ
て

対
価
を
得
ら
れ
た
り
、
電
気
を
タ
ダ

で
供
給
し
て
も
ら
え
る
と
い
っ
た
こ
と

も
あ
る
で
し
ょ
う
。（
図
4
）

　

こ
れ
ま
で
の
、
電
気
自
体
が
お
金

が
か
か
る
も
の
、
消
費
す
る
だ
け
の

も
の
か
ら
、
使
っ
た
デ
ー
タ
を
第
三

者
に
渡
す
こ
と
に
よ
っ
て
報
酬
が
得
ら

■
著
者
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル

　
一
般
社
団
法
人
エ
ネ
ル
ギ
ー
情
報
セ
ン

タ
ー
理
事
、
R
A
U
L
株
式
会
社
代
表

取
締
役
　
江
田
健
二

■
専
門
分
野
　

　「
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
」「
デ
ジ
タ
ル
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
」「
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関

す
る
情
報
を
客
観
的
に
わ
か
り
や
す
く

広
く
つ
た
え
る
こ
と
」「
デ
ジ
タ
ル
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
と
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
融
合

さ
せ
た
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
を
創
造
す
る

こ
と
」
を
目
的
に
執
筆
／
講
演
活
動
な

ど
を
実
施
。
著
作
、「
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン

×
エ
ネ
ル
ギ
ー
ビ
ジ
ネ
ス
」
に
て
第
39
回 

エ
ネ
ル
ギ
ー
フ
ォ
ー
ラ
ム
賞 

普
及
啓
発
賞

受
賞

　
一
般
社
団
法
人
Ｃ
Ｓ
Ｒ
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
協
会
理
事

　
環
境
省 

地
域
再
省
蓄
エ
ネ
サ
ー
ビ
ス
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
委
員
会
委
員

■
主
な
著
作

　「
ス
マ
ホ
で
サ
ン
マ
が
焼
け
る
日
」「
エ
ネ

ル
ギ
ー
デ
ジ
タ
ル
化
の
未
来
」
等

れ
る
、
つ
ま
り
「
買
う
も
の
か
ら
、
売
る
も

の
」
に
な
る
可
能
性
を
秘
め
て
い
ま
す
。
そ

れ
だ
け
で
生
計
が
立
て
ら
れ
る
わ
け
で
は
な

い
と
思
い
ま
す
が
、
細
か
い
電
気
利
用
情

報
を
オ
ー
プ
ン
に
す
る
こ
と
で
、
月
に
払
っ

て
い
る
電
気
代
が
タ
ダ
に
な
る
く
ら
い
の
収

入
は
得
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

図 4
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